beKs

Energiekffizienz

Abschlussprasentation:

Werlte auf dem Weg zur Klimaneutralitat

Vorstellung der Kernergebnisse aus den integrierten energetischen
Quartierskonzepten Werlte Ost und Bockholte und Werlte West

beks EnergieEffizienz



© Ruckblick: Ziele, Quartiere,
Bestandsaufnahme

© Ermittelte Einsparpotenziale
© Maknahmenkatalog
© Handlungsempfehlungen

© Fragen & Diskussion
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Ruckblick: worum es geht's?

KfW-Forderprogramm 432: )
Sanierungs-
© Integrierter Ansatz, quartiersspezifisch management

© Einsparpotenziale identifizieren

Klima-
anpassung

Erneuerbare
Energien

©® Maknahmen ableiten

- OFRSetRgRE-SafergRESTRaRase et

Gebaude-
sanierung

Mobilitat
Ziel: Klimaneutralitat bis 2040/2045!

Warme-
versorgung
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Ubersichtskarte Quartiere

| . ':J Quartier "Ost und Bockholte"
| 9 o L ! Quartier "West"

\ Projekt: IeQK Werlte Ost und Bockholte
Auftraggeber: Stadt Werlte

7 \ § | Bearbeitung: BEKS Energieeffizienz GmbH
_ O\ - Grundkarte: CC BY 4.0: © GeoBasis-DE
A (https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
J// b1 A A / .




Energie- und Treibhausgasbilanz (2022)

Energiebilanz 2022 (nach Energietragern, in MWh/a) THG-Bilanz 2022 (nach Sektoren, in t CO,e/a)

m Strom Mix
m Strom Mix = Warme
m Mobilitat
= Erdgas
= Sonstige (Heizd|,
261.597 Siogas WP, o) 82.301t/a
MWh/ a = Diesel

m Benzin
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Potenzialanalyse

v’ Sanierung Privatgebdude v* Warmenetz im Zentrum  v* Verlagerung/Vermeidung v~ PV-Ausbau (Gebiude)
h -A t
(Sharing-Angebote, v' Parkplatz-PV

OPNV, Radinfrastruktur)
v Wi -
v Ausbau E-Mobilitat Windkraft Gewerbegebiet

v' Sanierung 6ffentliche v’ Kalte-Nahwéarme in der
Liegenschaften Peripherie

v’ Dezentrale Versorgung v" Sektorenkopplung

(Warmepumpen) » Mobilititskonzept! (PV. E-Mobilitat
v' Solarthermie Warmepumpen...)
v’ Biomasse

v" Geothermie

v" Querschnittsthema: Gewerbe

Klimaanpassung (Fldchenentsiegelung, Grindicher, v.a.)



Ermittelte Potenziale

Geb&udesanierung

Potenzial Gebiudesanierung gesamt (exkl. 6x 6ffentliche Gebaude)

© Datenbasis: Warmekataster Emsland,

Warmebedarfskarte Niedersachsen, Emissionsreduktion

Energiebedarf | Emissionen

Real-Verbrauche Raumwairmebedarf geg. IST-Zustand
(t COe/a)
© Teilsanierung: individuell, nur wesentliche ST AUS A 104.842 24498 / /
Maknahmen, versch. Sanierungszustande _
& SONAIGEIE 79.952 18682  -5816  -24%

© Vollsanierung: alle MaRnahmen, Sanierung (teilsaniert)
SOLL-Zustand

bis EG40 (Klimaschutzstandard) (ollsaniert) 60.337 14.098 -10.399  -42%

© 6 Sanierungssteckbriefe: Kostenschatzung
und Maknahmenuibersicht anhand
konkreter Gebaudetypen im Quartier
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Ermittelte Potenziale

Gebaudesteckbrief Einfamilienhaus 1960er/1970er, unsaniert

Sanierung auf Effizienzhaus 40 (entspr. BEG EM): Ss:jcehngggr:ie;r'j:"gz;r’:fg':aﬁ‘rﬁrnSPa"’“ge"

© Dach: Steildach 19 cm Ddmmmatten 100% 14%
Aulenwand: 6 cm Einblasdammung 80% 38% 51%
Kellerdecke: 11 cmn Dammung unterseitig 60% 0% 73%
Fenster/Turen: 3-fach Warmeschutzverglasung 2001 I I I
Heizungstausch: Austausch Gaskessel nach 20
Jahren durch 5 kW Luft/Wasser-Warmepumpe 0% I l .
0%

Gesamtkosten Abzgl. Forderung  Kostenersparnis/a* 5/7% Osey, *4(,@@ A @/,erd %¢
C‘

158.200 € 120.4900 € ca.3010€ g,
Sr

*berechnet Gber 20 Jahre
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Warmeversorgung

Austausch fossiler Warmeerzeuger:

© Warmenetz Stadtzentrum: auf Basis 3N-
Studie / laufender Machbarkeitsstudie

© Kalte Nahwarme-Netze: exemplarisch for
zwei Gebiete betrachtet (Prioritat 2-Gebiet)
= Variantenbetrachtung

© Dezentrale Versorgung: Versorgung mit
Waéarmepumpen in restlichen Gebieten

Gesamt-Einsparung: 13.464 t CO.,e/Jahr

\k

= \
4 \
e -Q
X ©)
W 4

&/

i I i;\= m—

Ermittelte Potenziale g
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Kaltes Nahwarme-|

Netz West
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Ermittelte Potenziale

Variantenvergleich Kaltes Nahwarme-Netz West

= Aktueller Warmemix m Strom
Va ria ntenvergleiCh' = Umweltwarme ® THG-Emissionen (Strommix)
3000 -+ - 1400
© teil- vs. vollsanierter Gebdudebestand ron . 1200
© Kaltes Nahwarmenetz inkl. Wasser-Warmepumpen § 2000 - 1000 -2
— [
» Optional Kalteerzeugung, Abwérme-Einspeisung 5 100 [ 800 2
» Hoherer Anteil Umweltwéarme, geringere Emissionen % -600 5
= 1000 - O]
* Lange Amortisationsdaver g - 400 T
» Zusatzliche Netzkosten 500 7 - 200
. .. 0 - )
> Dezentrale Versorgung mit LUft_Warmepumpen Teilsaniert Vollsaniert Dezentrale Kaltes
e Keine Netzkosten Warmepumpen Nahwarmenetz
«  Wérmepumpen vor jedem Gebéude sicht-/horbar Kosten Warmepumpen | 6,25Mio.€ | 6,25 Mio. €

Kosten Warmenetz/Sonden / 2,99 Mio. €
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Ermittelte Potenziale

Windkraftanlage mit Arealnetz (Gewerbegebiet)

Stromverbrauche vs. WKA-Erzeugung (in MWh/Jahr)

© 55MW Anlage mit 2.100 Vollaststunden/a 50.000 -
im Gewerbegebiet :
[ Werlte Ost
© Strom-Direktbezug Uber Arealnetz: 40.000 | - —
 gunstiger Strom-Direktbezug Werlte West

30.000 |

Z-

* Integration weiterer Anlagen/Dienste
 Vermarktung von Uberschissen

20.000 |
© Abregel-Uberschuss zur Sektorenkopplung :
(z.B. Power-to-Heat oder Power-to-Gas) 10.000 |
Ca. Investitionskosten Emissionseinsparung 0
Stromverbrauch Stromverbrauch  Jahresertrag 5,5 MW
/-8 Mio. € 6.234 t CO,e/Jahr Werlte Gewerbegebiet  Anlage
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Ermittelte Potenziale

Klimaanpassung: Synergien aus Grindach + PV + Entsiegelung

L3 \ \ {[ karty

> Weite Teile des Gewerbegebiets |
90-100% Versiegelung!

| Grundachkataster

I schr gut gesignet (basierend auf Dachneigung)

I gut geeignet (basierend auf Dachneigung)

bedingt geeignet (basierend auf Dachneigung)

77 ungeeignet (basierend auf Dachneigung)

] gsgrad COPERNICUS
S| [Klasse Farbcode
96 -100 % Versiegelungsgrad
91-95 % Versiegelungsgrad
86 -90 % Versiegelungsgrad
81-85 % Versiegelungsgrad
| |76 -80 % Versiegelungsgrad
71-75 % Versieg gsgrad
"] |66-70 % Versiegelungsgrad
61-65 % Versiegelungsgrad
| |56-60 % Versiegelungsgrad
51-55 % Versiegelungsgrad
— || |46-50 % versi gelungsgrad
| |41-45 % Versiegel sgrad
36-40 % Versiegelungsgrad
31-35 % Versiegelungsgrad
26-30 % Versiegelungsgrad
‘\ 21-25 % Versiegelungsgrad
D y ) 16 -20 % Versieg gsgrad
w@ ¥ | 11-15 % Versiegelungsgrad
/% 6-10 % Versiegelungsgrad
. 1-5 % Versiegelungsgrad
5 Quel&g: Cope\ml:us 2018, Unversiegelt
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Malknahmen

MaRnahmenkatalog:

37 Maknahmen in 5 Handlungsfeldern
6 Ubergeordnete Schlisselmalinahmen
31 SekundarmaRnahmen

Darstellung in Steckbriefen

MaRnahmen basierend auf (u.a.):
* |st-Zustand & Potenzialanayse
* Workshops, Fragebogen, Vorschlage Verwaltung

» Auswertung von Medienberichten, Studien,
Best-Practice Beispielen, bestehenden Konzepten

Senkung Energieverbrauche & THG-Emissionen

Energieversorgung/- Mobilitt

Energieeffizienz erzeugung

Flankierend & unterstitzend

Klimaanpassung Kommunikation

+ ggf. Kompensation
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EET>Y Energetische Sanierung des gesamten Gebaudebestands

T wirken in Summe oder unterstitzend auf {1

Forderung der Individuellen Beratung und Erstellung von Sanierungsfahrplénen fir Private-

EE3
EigentUmer*innen (ISFP)
CE4 Festlegung hoher Effizienzstandards fur zukinftige Komplettsanierungen und Neubauten
(Privateigentum)
EES Forderung der Individueller Beratung und Erstellung von Energieaudits fur Gewerbebetriebe (KMU)
EEG Kommunales Angebot zur unabhangigen Energieberatung fur Unternehmen (z.B. Energievisiten)

EE25%  Energetische Sanierung kommunaler Liegenschaften (6 begutachtete Einrichtungen)

T wirken in Summe oder unterstiitzend auf- 1}

cE7 Festlegung hoher Effizienzstandards fur zukinftige Komplettsanierungen und Neubauten
(kommunale Liegenschaften)

EE8%  Umrustung der 6ffentlichen StraRenbeleuchtung auf LED



Handlungsfeld Energieversorgung und -erzeugung

EVIk

EV3
EV4
EV5
EV6

EV25%

EV/
EV8
EVO

Flachendeckender Austausch fossiler Warmeerzeuger (Heizung & Warmwasser)

1t wirken in Summe oder unterstiitzend auf- 11
Netzbasierte Warmeversorgung im Stadtzentrum (auf Basis 3N Studie)
Lokale kalte Nahwarmenetze in den Randbereichen
Dezentrale Warmeversorgung mit Warmepumpen in nicht-netzgeeigneten Bereichen

Solarthermie-Ausbau auf Wohngebauden

Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung

T wirken in Summe oder unterstijtzend auf {1

PV-Ausbau auf Wohngebuden (Eigennutzung)
Ausbau von Parkplatz-PV-Anlagen

Direkte Stromversorgung des Gewerbegebiets durch ein Arealnetz mit Windkraftanlage



Handlungsfeld Mobilitat

% wirken in Summe oder unterstitzend auf- {1

MO3 Ausbau sicherer und Uberdachter Rad-Abstellmaglichkeiten

MO4 Sharingangebote etablieren / Mobilitatsstationen aufbauen (Car-Sharing, Fahrrader, Lastenrader)
MO5 Mitfahrportal einrichten und (Pendler-)Fahrgemeinschaften fordern

MO6 Einrichten eines kommunalen Mobilitdtsmanagements

MQO7 Erhohte OPNV-Taktung und Anschlussoptimierung

% wirken in Summe oder unterstitzend auf- {1

MO8 Ausbau der E-Ladesauleninfrastruktur gem. Ausbaukonzept des Landkreises (6ffentlich & privat)

Betriebsubergreifende Kooperation beim Ausbau der E-Ladesauleninfrastruktur im Gewerbegebiet

MO9
(nicht 6ffentlich)



Handlungsfeld Kommunikation

KO

KO2
KO3
KO4
KOS5
KO6

KA1
KA2

KA3

KA4

<& wirken unterstitzend auf alle anderen Handlungsfeloer =

Programm fUr 6ffentliche Informationsveranstaltungen zu den Themen
Energie, Sanierung, Mobilitat und Klima

Veroffentlichung eines Kurzberichts/Flyers mit den Kernergebnissen des Quartierskonzept
Quartiersspaziergange

Bildung eines Energie-Arbeitskreises zwischen der Koommune, Gewerbetreibenden und der EWE
Unternehmer-Netzwerk zum Thema Energie schaffen

Verstetigung der Ausbildung von Klimalotsen in der Verwaltung, koommunalen Betrieben und Unternehmen

Forderung von Fassaden- und Dachbegrinung (insb. in Kombination mit PV-Anlagen)

Rick- und Umbau versiegelter Flachen

Digitale Burgerbeteiligung ("Crowdmapping") zur Identifikation von Klimarisiken, Klimafolgen und
Klimaanpassungspotenzialen

Schaffung von klimafesten und multifunktionalen Grinflachen



Malknahmen

Kernelemente und Annahmen

Die wichtigsten ,,Hebel“ auf dem Weg hin zur
Klimaneutralitat und ihre Wirkung 2040 (geg. 2022)

© Steigerung der Energieeffizienz
—> Rickgang des Energieverbrauchs -28%

© Direkte Elektrifizierung des Energieverbrauchs
—> Anteil Strom am Energiebedarf +27%

©® Zunehmend Erneuerbare Stromversorgung
= CO,-Intensitat sinkt um 96,3%

Exkurs: CO,-Emissionsfaktoren Strom

Strommix aktuell

(Bilanz Ist-Zustand 2022) 560,0 g CO2e/kWh
Strommmix 2040
(Bilanz MaRnahmenwirkung)

20,3 g CO2e/kWh*

Eigenstromversorgung
(PV & Windkraft)

Deutschland 2045

* Quelle: Agora, Oko-Institut & Wuppertal-Institut, Prognos AG 2021: Klimaneutrales
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Malknahmen

Kumulierte Emissionseinsparungen

THG-Einsparungen der SchlusselmaRnahmen (in t CO,e/Jahr)

Steigerung Energieeffizienz/E-Mobilitat (MO2) oot Ureeetoo Foore
Vermeidung/Verlagerung Verkehr (MO1) = 1522 (geg. StfomgmiX)
Ausbau Erneuerbare Stromerzeugung (EV2) \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\y
Austausch Warmeerzeuger (EV1) _

Sanierung kommunale Liegenschaften (EE2) | 4¢

Gesamt-Einsparung:

i’ 37.272 t/Jahr

Somering e 61 | i

0 10.000 20.000

Umristung Strakenbeleuchtung auf LED (EE8)
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Malknahmen

Kumulierte Emissionseinsparungen

Entwicklung der THG-Emissionen nach Sektoren bei
Verbleibende Emissionen 2040: Umsetzung aller MaRnahmen (in t CO,e/Jahr)

© Haushaltsstrom: Rest-Emissionen 50000 - = Haushaltsstrom
(Vorketten) m Mobilitat
© Warme: Rest-Emissionen Biomasse, 60.000 - -96% = Warme
Vorkette Strom, Prozesswarme (fossil)
. 40.000 - -43%
© Mobilitat: verbleibende Verbrenner,
913
Vorkette Strom 20.000 - 829,
» Zusatzliche Anreize/Maknahmen nétig } ?
. .e . 0 -
» Einfluss Ubergeordneter Entwicklungen Ist-Zustand 2022 Prognose MaRnahmen 2040
» ggf. Kompensationsmalknahmen 82.301t -74% 21.480 t
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Handlungsempfehlungen

Werlte ist auf einem guten Weg! ,Die Hzlfte der Energiewende ist

© 7% erneuerbare Warmeerzeugung, 30% Stromerzeugung ‘ Kon?mun’kaf’m die andere Halfte Bl
Finanzierung, Governance und Technik.“

(Stefan Wenzel, Parlamentarischer
©  Bevolkerung/Gewerbe/Verwaltung offen gegentber Transformation Staatssekretar im BMWK)

© Laufende Machbarkeitsstudie fur ein Warmenetz

Nutzen des Quartierskonzepts ohne Sanierungsmanagement:
v" Andere Formen der Weiterfihrung identifizieren

Ergebnisse nutzbar als Grundlage zukunftiger Planungen

MaRknahmen auch in anderem Rahmen umsetzbar by
wertvolle Vorarbeiten fiur die Kommunale Warmeplanung ¢

N RN
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Diskussion & Fragen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Mike Martens Knud Vormschlag
beks EnergieEffizienz GmbH beks EnergieEffizienz GmbH
b V Mike.Martens@beks-online.de Vormschlag@beks-online.de
WS  Telefon 0421835 888-28 Telefon: 0421835 888-11
EnergieEffizienz www.beks-online.de www.beks-online.de
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