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Technologien — was gibt es Uberhaupt?

Technologien gestern und heute

« Konstanttemperaturkessel

» Niedertemperaturkessel

* Brennwertkessel

« Solarthermie

« Warmepumpen

« Nah-und Fernwarme

» Blockheizkraftwerke (Brennstoffzellen, Motoren)
* Holzpellets

* Holzvergaser

« Kaminofen
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Technologien — was gibt es Uberhaupt?

Herausforderungen fur Wasserstoff als Energietrager zum Heizen

 Energietrager sehr ineffizient und knapp

— groBer Bedarf aus Industrie, Verkehr und Energiewirtschaft als Speicher

— hoher Energieaufwand zur Produktion von Warme (ca. 4 mal so grol3 wie bei Warmepumpen)
 Endgerate nicht vorhanden

— Wasserstoffheizungen gibt es aktuell noch nicht

— auch H,-ready-Gerdte mussen erst umgebaut werden
* Infrastruktur

— Beimischung im Erdgasnetz max. 30%, Anteil Erneuerbare damit ca. 13% (von 65%)

— Transformation zum Wasserstoffnetz

= vorhandene Netze mussen auf H, umgerUstet werden

» gleichzeitiger Austausch aller Kessel im jeweiligen Netzgebiet
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Technologien — was gibt es Uberhaupt?

Prognose der Preisentwicklung fur fossile Energietrager — mégliche Entwicklung der CO,-Preise

Jahrliche CO2-Preise in € pro Tonne CO2
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Quelle: MCC Studie: CO,-Bepreisung zur Erreichung der Klimaneutralitat im Verkehrs- und Gebaudesektor: Investitionsanreize und Verteilungswirkungen
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https://www.mcc-berlin.net/fileadmin/data/C18_MCC_Publications/2023_MCC_CO2-Bepreisung_Klimaneutralit%C3%A4t_Verkehr_Geb%C3%A4ude.pdf

Technologien — was gibt es Uberhaupt?

Prognose der Preisentwicklung fur fossile Energietrager — resultierende Energie-Preise
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Quelle: MCC Studie: CO,-Bepreisung zur Erreichung der Klimaneutralitat im Verkehrs- und Gebaudesektor: Investitionsanreize und Verteilungswirkungen
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https://www.mcc-berlin.net/fileadmin/data/C18_MCC_Publications/2023_MCC_CO2-Bepreisung_Klimaneutralit%C3%A4t_Verkehr_Geb%C3%A4ude.pdf

Funktionsweise und Arten von Warmepumpen
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Funktionsweise und Arten von Warmepumpen
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Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.



Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Begriffe: Jahresarbeitszahl JAZ, Leistungszahl COP (coefficient of performance)
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Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

AuBenluft

 flexible Aufstellung innen und auBen
 keine Genehmigung erforderlich

« Larmschutz beachten

« etwas geringere Effizienz (JAZ 3,0 = 4,0)
* geringere Investitionskosten

* Energiequelle der Wahl bei geringeren
Heizenergieverbrauchen
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Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.



Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

AuBenluft

Quelle: Stiebel-Eltron Quelle: nibe
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Quelle: F+S Wéarmepumpen



Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

Sole (Erdsonden)

« Abstand 5m (Abstand auch zum Nachbarn erforderlich)
* 100 - 150m Tiefe

« 20 -100W/m (je nach Bodentyp)

* hohe Effizienz (JAZ 4,5- 5,5)

« hohere Investitionskosten als Luft-Wasser-WP

* Energiequelle der Wahl bei héheren
Heizenergieverbrauchen

»  Genehmigung erforderlich (LBEG)

» Eignung des Standorts abrufbar
https://nibis.Ibeg.de/gecthermie/
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Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.


https://nibis.lbeg.de/geothermie/

Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?
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Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

Kollektoren
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1.5m Tiefe
10 — 40W/m

Kollektorflache abhangig von Warmebedarf und
Bodenfeuchte

moglich in Form von horizontal verlegten
Kollektoren, Grabenkollektoren oder Korben

hohe Effizienz (JAZ 4,0- 5,0)

keine Versiegelung und Bebauung, Bepflanzung
eingeschrankt (auch wegen Beschattung)

Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.



Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

Kollektoren

Quelle: Heinrich-Schréder.de

Quelle: Freisolar

Quelle: BetaTherm GmbH & Co. KG, Wangen im Allgéu
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Quelle: Edelmann, Goslar



Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Energiequellen — was ist wann sinnvoll?

Wasser (Grundwasser)

« Grundwasser wird um ca. 5°C abgekUhlt
* FlieBrichtung des Grundwassers beachten

« zwei Brunnen erforderlich (Saug- und
Schluckbrunnen)

« Genehmigung erforderlich (LBEG, untere
Wasserbehorde)

* hohe Effizienz JAZ 4,0- 5,0)

 prinzipiell auch stehende und FlieBgewasser
geeignet
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Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Weitere Warmequellen
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Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Weitere Grundvoraussetzungen

Ort und Zuwegung ist vorhanden oder kann geschaffen werden

 Platz im Heizungsraum oder Keller vorhanden (evtl. Pufferspeicher)
» evil. zusatzlicher Platz im Zahlerschrank vorhanden
« Aufstellort fur Luft-Wasser-WP vorhanden (Monoblock oder Splitgerat) — Schall beachten
« Erdwarme oder Grundwasser
« Zuwegung fur Bohrgerate oder Baumaschinen
«  Zuwegung fur Brunnenbohrung
 FEinschrankung der Gartengestaltung bei Kollektoren
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Anforderungen an einen effizienten Betrieb

Bernd Gerdes, Warmepumpe — Ist mein Haus warmepumpentauglich? | Impulsvortrag zum Integrierten energetischen Quartierskonzept in Werlte | 27.06.2023



Anforderungen an einen effizienten Betrieb

EinflussgréBen auf die Effizienz von Warmepumpen
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Anforderungen an einen effizienten Betrieb

EinflussgréBen auf die Systemtemperaturen / Vorlauftemperatur

« AuBentemperatur (Regelung der Heizkennlinie)
« Art der Heizflache (groBe Flache — geringe Vorlauftemperatur) Q = k- A - AT
 Dammstandard des Gebaudes (- flachere Heizkennlinie)
« Qualitat der Hydraulik (Hydraulischer Abgleich)
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Anforderungen an einen effizienten Betrieb

Warmepumpe und Photovoltaik
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Bild: Viessmann

Anteil am Jahresverbrauch Wiarme (%)

Anteil an jahrlicher PV-Stromerzeugung (%)

I Wirme (EFH-Bereich, Bestand) Erzeugung PV (Bundesdurchschnitt)

Bild: Viessmann
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Vorgehensweise fur Zuhause

Ist mein Haus warmepumpengeeignet? 1/2

1. Uberprtfung der Eignung

*  Online-Tool -> Warmepumpencheck KEAN
« Nutzung kostenloser Beratungen (Land Niedersachsen, Verbraucherzentrale)

2. Uberprufung der Heizlast (Welche Warmeleistung bendtigt mein Gebaude?)

*  Online-Tool -> Heizlastrechner des BWP
» oder Abschatzung durch Heizungsbauer oder Energieberater

3. Uberprufung vorhandener Heizflachen

*  Online-Tool -> Heizkdrperrechner des BWP
« oder Ermittlung Heizungsbauer oder Energieberater

4. Planung bzw. Angebotserstellung durch Heizungsbauer
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/waerme/waermepumpe/waermepumpen-check.php
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/energieberatung/hauseigentuemer/energiesparberatung-pw.php#karte
https://verbraucherzentrale-energieberatung.de/
https://www.waermepumpe.de/normen-technik/heizlastrechner/
https://www.waermepumpe.de/normen-technik/heizkoerperrechner/

Vorgehensweise fur Zuhause

Ist mein Haus warmepumpengeeignet? 2/2

5. Beantragung von Fordermitteln

6. Fachplanung durch den Heizungsbauer oder Fachplaner (Férderung 50% nach BEG)

* Heizlastberechnung
« Rohrnetzberechnung

/. Berechnung Hydraulischer Abgleich (Verfahren B)

8. Technische Umsetzung

Bernd Gerdes, Warmepumpe — Ist mein Haus warmepumpentauglich? | Impulsvortrag zum Integrierten energetischen Quartierskonzept in Werlte | 27.06.2023



Vorgehensweise fur Zuhause

Beispielrechnung jshrliche mittlere Kosten

4.000
M Energiekosten M Kapitalkosten Kostenverqleich zu heute
: : S 3000 (Bestand nur Energiekosten)
. Heizenergieverbrauch: 20.000 kWh/a @ T 3000 e —
. . = £
. Arbeitspreis Erdgas: 10 ct/kWh T 2000 S oo
. Arbeitspreis Strom: 30 ct/kWh = 3
. 1.000 L 1000
. Strompreis PV-Anlage: 8,2 ct/kWh ke
. Anteil PV-Strom far Warmepumpe: 15% 0 = 0
- Warmepumpe Erdgas Heizol Bestand Warmepumpe
. JAZ Luft-Wasser-Warmepumpe: 3,5 e ?
. Kosten Warmepumpe/Heizkessel: 20.000 € /8.000 € Gesamtkosteneinsparung
. Forderquote Warmepumpe: 30% Heizol
. . Frd
. Fremdkapital-Zinssatz: 4,0% e
Wérmepumpe IN— 33% ]
Gesamtkostenvergleich
w 80000 ; : : s ; s 7 7 s s z z z ! ! ; z z : : 0% 20% 40% 60% 80% 100%
'% 70.000 : Erdgals ‘ Heizél‘ ‘Wérmelpumpeé | 3 3 3 3 E | i 3 3 i gg:g%g
2 60,000
§ i Prognose der Heizenergiepreise
g 50.000 © 47558 25
8 40000 j < Erdgas Heizl
g Z 20
© 30000 S
g £ 15
= 20000 @
E g 10
S 10000 . Quelle: MCC
0 5
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Bernd Gerdes, Warmepumpe — Ist mein Haus warmepumpentauglich? | Impulsvortrag zum Integrierten energetischen Quartierskonzept in Werlte | 27.06.2023



Vorgehensweise fur Zuhause

Welche Férdermittel gibt es?

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von Heizungs- max.
Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngenbgﬁuden (NWG) Fordersatz Il!%ﬂ;.s Téu - wa':'g:ﬁ:;'lpm Fﬁrdtg r-  Fachplanung
onus sa
Diammung von AuBenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebiudehiille Bodenflichen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren; 15% 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz
Einbau/Austausch/Optimierung von Lilftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau ,Efficiency Smart Home*; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5% 20%
(auBer Heizung) Steuer- und Regelunﬁtechni k, Kiltetechnik zur Raumkahlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 5%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20 %
Wirmepumpen 25% 10% 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 5%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 5% 50 %
Anlagen zur Wirmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 0% 0%
zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 25 % 25 %
(mit max. 25% Biomasse flr Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(mit max. 75% Biomasse) bl nibl
Anschluss an ein Geb3dudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Wirmenetz 30% 10 % 40 %
Heizungsoptimierung B‘Lasr;;:g sgm:rl;szl.l:;e (I)]ptlmlerum bestehender Heizungsanlagen in 15 % 5% 20%

* Der Warmepumpen-Bonus betrigt maximal 5%, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Wiarmequelle und an das Kaltemittel erfiillt werden.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commaons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. sanuar 2023
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Kontakt

Bernd Gerdes M.Eng.

Ingenieur fUr Energie- Gebaude- und Umwelttechnik

GrolBer Sand 17 | 26904 Borger
Mail: info@qgerdes-boerger.de
Tel: 0172 8779 263
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